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DENEY RAPORUNDA iSTENENLER

1. Foyde verilen tabloyu kullanarak centikli ve centiksiz
numuneler icin Wohler (S-N) diyagramini ciziniz. (Excel,
Matlab, mathcad vb. kullanarak)

2. Centik faktorini, teorik ve deneysel (cizdiginiz
diyagramdaki degerleri kullanarak) olarak hesaplayiniz.
Sonuglari karsilastiriniz.
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GRUBU
ALT GRUBU
NUMARASI

ADI - SOYADI

FOY TESLIM TARIHi

DENEYi YOURUTEN OGRETIM ELEMANI :



GIRIS

Makine Miihendisligi uygulamalarinda statik zorlanmalara ender olarak rastlanir. Makinelere ve
dolayisiyla makine parcalarina, biiylikliigli ve yoni diizenli veya diizensiz olarak siirekli degisen
kuvvetler ile egilme ve burulma momentleri etki ederler. Degisen zorlamalardan dolay1 kirilma, s6z
konusu malzemenin akma smirinin ¢ok altindaki gerilmelerde olusabilir. Bu yiizden statik halden
farkli bir dayanim tanimi yapmak ve makine elemanlarini bu dayanim sinirina uygun tasarlamak
gereklidir. Bu tiir kirilmalara yorulma kirilmasi ve bu tiir dinamik yiik altindaki dayanima yorulma
dayanimi denmektedir.

Parcanin geometrisi, yiizey kalitesi, ortamin korozif etkisi, kuvvet iletiminin tiirii, Ongerilmeler ,
malzeme hatalar1, mikro yapinin biiyiik 6l¢tide heterojen olmasi gibi nedenlerle parca i¢indeki gerilme
dagilimi klasik mukavemet bilgisine uygun olarak homojen olmaz. Belli noktalarda sayilan nedenler
ile bolgesel gerilme yigilmalar1 olusur. Bolgesel olarak gorece biiyilk bu gerilmeler malzemenim
kopma (ayrilma) dayanimi sinirini asar, mikroskopik boyutlarda kiigiik catlaklar olustururlar. Zorlama
sirasinda bunlar mikro ve makro ¢atlaklar olarak birlesir ve bu ¢atlaklarin herhangi biri sonunda
yorulma kirilmasina neden olur.

YORULMA DAYANIMININ SAPTANMASI

Malzemelerin yorulma dayanimi asagida detayli olarak anlatilan yorulma deneyi ile belirlenir. Bu
deneyde malzeme, bi¢im ve yiizey kalitesi bakimindan tiimiiyle ayni olan deney pargalarinin her biri
farkli seviyelerde zorlanarak kirilmanin olustugu cevrim sayilar1 saptanir. Bir deney serisinde tiim
pargalar igin ortalama gerilme o, sabit tutularak her deney igin ayri gerilme genligi o4 Segilir. Ilk deney
parcasinda iist gerilme genellikle akma sinirina yakin olacak sekilde yiiksek diizeyde zorlanir. Daha
sonraki deney pargalarina ise gittikge daha diisiik zorlama uygulanarak kirilma ¢evrim sayisinin ¢ok
yiksek degerlere ulagmasi saglanir. Bir deney serisi sonunda uygulanan gerilme genlikleri ve
kirilmanin goriildiigii ¢cevrim sayilarinin bir egri olarak ¢izimi ile, eger noktalar biiyilk dagilmalar
gostermiyor ise , Sekil-1’ de verilen Wohler egrileri elde edilir. Grafigi uygulamada daha kullanigh
hale getirmek igin apsis (¢evrim sayisi) logaritmik, ordinat (gerilme genligi) ise metrik boliimlii olarak
segilir.

Sonsuz c¢evrim sayisinda kirilmanin goriilmedigi en biiyiik gerilme genligi yani egrinin asimptotuna
karsilik gelen deger yorulma dayanmimmdir. Diger yandan pratikte bir deger saptamak igin belli bir
sinir ¢evrim sayisindan sonra egriyi sonsuz ¢evrim sayisina yaklasiyor kabul etmek gerekir. Bu deger
oda sicakliginda, celik malzeme igin 1x107 dir.
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Sekil 1. Degisik malzemeler i¢in Wohler diyagramlari
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Sekil 2 - Deney diizenegi

Sekil 2’ de gosterilen diizenek donel-egme olarak adlandirilan klasik yorulma test diizeneklerinden
biridir. Uygulanan yiik sabit olmasina ragmen, donme nedeniyle dinamik gerilme elde edilir.
Numunede meydana gelen egilme gerilmesi sonucunda iist lifler gekmeye, alt lifler basiya zorlanirlar.
Dolayisiyla bir devirde maximum ve minimum degerden gegen gerilmenin degisimi bir siniisoidal



egri seklinde olur (Tam degisken, G,=0 ). Sekil 3’de statik yiikleme ve gesitli dinamik yiikleme

durumlarina ait gerilme-zaman grafikleri verilmistir.
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Sekil 3. Dinamik gerilemelerin zamanla degisim sekilleri

Diizenek, basit¢e bir elektrik motoru, rediiksiyon elemanlari, numune baglant1 ve yiikleme sistemi ve
bir sayactan olusur. Elektrik motorundan gelen donme hareketi disli kayislar ile numuneye iletilir,
diger yandan basit bir ip — makara sistemi ile numune tizerine yiik bindirilir (Sekil 4). Donel hareket -
yukarida sdylendigi gibi- gerilmeyi zamanla tam degisken hale getirir.

Karsi agirhik askisi (C) 4?3 ¢

Yik askisi (D)

(———

Sekil 4. Yiikleme durumu



Amac:
1. Fe34 malzemenin siireli mukavemetinin belirlenmesi

2. Ayni malzemenin asagida verilen ¢entik geometrisine gore centikli siireli mukavemetinin
belirlenmesi

3. Centik faktoriiniin deneysel ve teorik olarak hesaplanmasi

Kullanilacak numuneler:

1x45°

31,7 8
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Sekil 5. Centiksiz numune

Numune 2

29,7 4.5 1x45%

1

Sekil 6. Centikli numune



DENEY PROSEDURU

Deneyde, 3 centikli ve 3 c¢entiksiz numune, siireli mukavemet bolgesinde kalacak biiyiiklikte 3
gerilme ile dinamik olarak egilmeye zorlanacak ve numunelerin kirilma g¢evrim sayilar tespit
edilecektir.

Bulunan ¢evrim sayilart asagida verilen tabloya iglenecek ve daha sonra Excel, matlab, mathcad vb.
bir yazilim ile yukarida tespit edilen 3 er deger (centikli ve ¢entiksiz durum i¢in) ayni grafik tizerinde
gosterilecektir.

Tablo 1. Yorulma deney sonuglari

Yik Gerilme Cevrim sayisi

(N) (N/mm?)

Centikli

Numune

Centiksiz

Numune

Islem adimlar::

1.

2.

Sekil 1 de ‘B’ ile gosterilen devir sayacini, lizerinde takili anahtar1 kullanarak sifirlayiniz.

Numunenin Sekil 2°’de ‘A’ ile gosterilen yere montaji yapilir. Montaj esnasinda numunenin
merkezlenmesine dikkat edilmelidir. Setskur vidalar sira ile ve kademeli olarak sikilmalidir.

Numune ve tutacaklarin agirligini karsilayacak uygun degerde agirlik (=3N) , sekil 4 de ‘C’ ile
gosterilen kars1 agirlik askisina astilir.

Numune el ile birkag kez dondiiriilerek yalpa yapmadigina emin olunur. Bdylece setskur
vidalarin uygun sikilip sikilmadigi ve karsi agirligin uygun degerde olup olmadigi kontrol
edilmis olur. Eger numune yalpa yaparak doniiyor ise adim 1 e doniiliir.

Numuneye uygulanacak yiik, sekil 4 de ‘D’ ile gosterilen yiik askisina asilir.

Numune baglantisi ve agirliklar son kez kontrol edilir.



7. Kontrol panelindeki yesil renkli | (on) diigmesine basilarak diizenek calistirilir.

8. Numune kirilincaya dek beklenir. Herhangi bir aksaklik halinde (setskur vidalarin gevsemesi,
agirliklarin titresim sebebiyle diismesi vb.) kontrol panelindeki kirmizi renkli O (off)
diigmesine basilarak diizenek durdurulur, adim 1 e doniiliir.

9. Numune kirildiginda diizenek, durdurma svici diiseceginden, otomatik olarak duracaktir.
Durdugunda devir sayaci tizerindeki deger, numunenin kirilmadaki ¢evrim sayisidir. (sayag
numunenin 100 devrine karsilik 1 kez atmaktadir.)

10. Diizenek durdugunda sekil 1 de B ile gosterilen devir sayaci iizerinden okunan deger 100 ile
carpilarak tablo 1 e islenir.

11. Kirilmis numune sokiiliir, diizenek bir sonraki deneye hazir hale getirilir.
Hesaplamalarda kullanilacak teorik denklemler;

Egilme gerilmesinin asagidaki denklemler yardimiyla bulundugu bilinmektedir;

— N/mm?
Nmm

— mm’
d numunenin en kiigiik ¢ap1 mm
l numunenin en kiigiik ¢apinin yiik koluna uzakligt mm (Sekil 1 A detayr)
F Numuneye uygulanan yiik N
Oe Egilme gerilmesi N/mm?
W.  Egilme direng momenti mm?
M. Egilme momenti Nmm

Diizenek iizerinden alinan Olgiiler gerilme denklemine yazilirsa, gerilmenin biiyiikligii (genligi)
uygulanan yiike bagh olarak;

N/mm?

olarak bulunur.



